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Electrificacion
de la economia

31%

de los domicilios en Espana disponen de bomba de calor.

Solo el 6%

en las zonas mas frias del pais.

(IDAE,2011)
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NORMATIVA

» Durante el periodo de una semana, el

95% de los valores promediados en 10
TENSIONES min de la componente de secuencia de
o Codonseratna (Rlrgdgdtramntab deldzes
. HieplcEdslintdentimscudgEbsisitdarse la
CARGA DE dettecabintay db2taricteidstidabapnte de
siibhasesaempuuendetéava losda ot 1080, la
TRANSFORMADORES . Fadgetabmialdecdisébedasplictaue piado
o Samlgidsmmiog)iy mesaiikthaledesjecimiento
s biismitietrdesinauseiericd dadavaid
DESEQU ILIBRIOS the (parBialmeste monofasicas o
bifasicas, los desequilibrios pueden
alcanzar el 3% en los puntos de

suministro trifasicos. -
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ANALIZAR EL IMPACTO DE LA SUSTITUCION

de las tecnologias convencionales de calentamiento doméstico
por

3

* Mediante simulaciones realistas.

* Caso de estudio aplicado a ciudad espanola.

* Se analizaron perfiles de tension, desequilibrios, pérdidas eléctricas y
carga de los transformadores.

ESTUDIAR REDUCCION DE
EMISIONES DE CO:

REALIZAR ESTUDIOS Y ANALISIS EN
DISTINTOS ESCENARIOS

Internal Use
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METODOLOGIA

(McKenna y Thomson, 2016)
Simulacion de los perfiles de consumo eléctricos y
demanda de gas.
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simulacion de sistemas de
distribucion
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ELECTRIC POWER

RESEARCH INSTITUTE
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METODOLOGIA

MATLAB

DEMANDAS - .
H

suinasos) SO T o

medpasy itathot). -
* Siprocede, demanda de gas es sustituida
por demanda eléctrica mediante COP.
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CASOS DE ESTUDIO

Modelo de red de distribucion real de la ciudad de
Gijon (Koirala et al,, 2020)

8087 consumidores en BT
La mayoria monofasicos

30 transformadores
D-y 630-100 kVA

Internal Use



CASOS DE ESTUDIO

Calentamiento Agua Caliente Vehiculo
de espacios Sanitaria (ACS) eléctrico (VE)

< Caso cercano a la
situacion actual

EV

< Dia deinvierno
extremo
(Tmedia = 2°C)

Internal Use



» RESULTADOS Y
CONCLUSIONES




Calentamienta
de espacios
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RESULTADOS
o DESEQUILIBRIOS EN LA RED DE DISTRIBUCION
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Percentil 95 del d
T

quilibrio en las e-rgu

I

| | I

I I

o Bts de carga

= (.0000 < Desequilibrio <= 0.0870
m (.0870 < Desequilibrio <= 0.1739
s ().1739 < Desequilibrio <= 0.2609
m— (2609 < Desequilibrio <= 0.3478
m— () 3478 < Desequilibrio <= 0.4348
() 4348 < Desequilibrio <= 0.5217
— (0.5217 < Desequilibrio <= 0.6087
s 0.6087 < Desequilibrio <= 0.6957
w— 0.6957 < Desequilibrio <= 0.7826
s (.7826 < Desequilibrio <= 0.8696
e (.8696 < Desequilibrio <= 0.9565
— 0.9565 < Desequilibrio <= 1.0435
w—— 1.0435 < Desequilibrio <= 1.1304
m 1,1304 < Desequilibrio <= 1.2174
W 12174 < Desequilibrio <= 1.3043

1.3043 < Desequilibrio <= 1.3913

1.3913 < Desequilibrio <= 1.4783 | |

1.4783 < Desequilibrio <= 1.5652
1.5652 < Desequilibrio <= 1.6522
e 1.6522 < Desequilibrio <= 1.7391
e 17391 < Desequilibrio <= 1.8261
18261 < Desequilibrio <= 1.9130
m— 1.9130 < Desequilibrio <= 2.0000
m— 2 0000 < Desequilibrio
* Transformador apagado
* _ Transformador encendido
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RESULTADOS

Calentamiento Agua Caliente Vehiculo o

- Aa ven No se superan los limites fijados por la
de espacios Sanitaria (ACS) eléctrico (VE)

norma en los escenarios 1, 2, 3y 5.

* En el escenario 4, se observa que el
percentii 5 de la tensiobn en carga
sobrepasa el limite del -10% en 100
puntos de consumo (1.24% del total),
llegado al -15% en un conjunto de 17
viviendas (0.2%).

Percentil 5 de las tensiones en las cargas. Escenario; o 4
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RESULTADOS

Calentamiento Agua Caliente Vehiculo
de espacios Sanitaria (ACS) eléctrico (VE)

* Las pérdidas aumentan de media:
un 36% en el escenario 2y
un 69% en el escenario 3
(respecto al escenario 1)
* Enelescenario 4 las pérdidas aumentan
de media un 170% respecto al escenario 1.

@

Pérdidas en la red. Escenario:
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Transformadores en la red
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RESULTADOS

Calentamiento  Agua Caliente Vehiculo * En el escenario 3, de electrificacion total,
de espacios Sanitaria (ACS) eléctrico (VE) la carga maxima de los transformadores

se duplica de media respecto al
escenario 1, aunque queda lejos de
superar la potencia nominal del
transformador.

* Se obtiene un resultado similar en el
escenario 5 de temperaturas de invierno
extremas.

_— Carga media y maxima de los transformadores. Es::narin:a
E50 ®  Maxima cbservada en el dia

45 ®  Media del dia
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RESULTADOS
* EMISIONES DE CO2 EQUIVALENTES

Calentamiento  Agua Caliente Vehiculo * En el escenario 3, de electrificacion total,
de espacios Sanitaria (ACS) eléctrico (VE) las emisiones se reducen

un 55% en invierno y
un 30% en verano.

8
S B ,  Verano = Invierno
6
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La penetracion de la bomba de calor tiene
un impacto significativo sobre las variables
eléctricas de la red de distribucion.

La mayoria de las variables eléctricas se
mantiene dentro de los margenes que
impone la normativa, salvo cuando BC+VE.

La electrificacion de Ila calefaccion
residencial reduce considerablemente las

emisiones de CO,,. -

Internal Use
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