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TECNALIA en Energia Eléctrica

Energia Solar Redes Eléctricas Eficiencia Energética

Eélica Offshore Biorrefineria
y Energias Marinas



Drivers del sector

Grandes drivers
del sector
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Los retos de la energia
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Contexto
Europeo

Politica SET Plan
energética de la
Union Europea



Politica Energética de la Union Europea

Gracias al compromiso con el protocolo de Kyoto, la
UE puso en marcha politicas energéticas y actividad
tecnologica e industrial que nos ha colocado en el
liderazgo a nivel mundial.

UE esta totalmente comprometida con los
compromisos del COP21-Paris, lo que lleva a una
necesaria revolucion de nuestro sistema energético
y economico; refrendo posterior en Marrakech.

Se plantea la descarbonizacion de la economia en
el horizonte 2050.

Transporte: el reto es que sea muy bajo en

emisiones
Objetivo en 2050 reducir un 60% las emisiones.
Despliegue de vehiculos eléctricos , asi como medidas
en la oferta (incentivos a fabricantes) y la demanda
(compradores).
Desarrollo de baterias: iniciativa de apoyo tecnoldgico
mas alla de los vehiculos: conseguir el liderazgo
europeo en la nueva generacion de baterias.
Despliegue de la infraestructura de recarga: redes,
lugares publicos y privados.

Nuevo Marco de Cambio
Climatico y Energia de la UE
a 2030 (oct-2015)

= Reduccidon de las emisiones de
GEl en al menos un 40%
respecto a niveles de 1990

= Participacion de las energias
renovables del 27% en el
consumo final de energia

= Mejorar la eficiencia
energética en un 27%

= Impulso de las
interconexiones energéticas
para alcanzar con caracter de
urgencia un minimo del 10%
de las eléctricas en 2020
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SET Plan Integrated Roadmap
(13 themes)

ENERGY UNION
R&I &
Competitiveness
priorities

SET Plan
(10 key actions)

7T10: Develqpment of renewables

T1: Engaging consumers
T2: Smart technologies for consumers

1. Performant renewable

Smart EU Energy
System with
consumers at the

N\ 3. New technologies & services
for consumers

centre
&
e a
T3: Energy efficiency in buildings f5 levy| (I'l}aterials & technologies
- i or bundings
T4: Energy efficiency in heating & cooling Efﬁcs"el's‘tteﬁ']‘:rgy
T5: Energy efficiency in industry & services 6. Energy efficiency for industry
9 J
/ )
Sustainable
T13: Biofuels, fuel cells & hydrogen, Transport
alternative fuels & J

T11: Carbon capture storage/use

T12: Nuclear energ

9. CCS/U

10. Nuclear Safety




Sector energetico eléctrico
vasco y espanol

| |
Vision general de La estrategia
los agentes del EnergiBasque
sector
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Vision del sector: Energia Eléctrica

Vision de las futuras Redes
Eléctricas

Superredes, integracion de
redes.

Microrredes e integracion de
renovables y almacenamiento.
T&D energy management.
Gestion de la BT: Big data a
partir de la informacion de la BT:
conexion con la MT y AT.
Gestion de activos.

Gestion de la generacion
distribuida, fundamentalmente
Fotovoltaica

Almacenamiento en todos los
puntos de la red y para proveer
de mudltiples funciones.

Gestion de la Demanda

Nuevos elementos relevantes en el entorno de
las Redes Eléctricas

Despliegue del vehiculo eléctrico.
Electrificacion de la economia: nuevos
equipos que consumen energia.

Atencion personalizada e interaccion con los
clientes: digitalizacion.

Generacion e interpretacion de la informacion.
Big data: obtener valor de los datos.
Servitizacion: del producto al servicio.

Tendencias futuras en Tecnologias

Almacenamiento

Capacidad de gestion utilizando la electronica
de potencia

Sensorizacion

Digitalizacion

Nube, open data, block chain
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PCTI: Estrategia EnergiBasque

)) Energias Marinas

@ A Edlica

Offshore
Energy

¥~ Oil&Gas

Almacenamiento
ﬁ Redes Eléctricas
@? Traccién Eléctrica
o Eficiencia Energética
en la Industria

oy
Solar Termoeléctrica

Smart Grids

P )
Energias Marinas

: Edlica
]

Electrénica de potencia =g  Eficiencia Energética

en la Industria

ﬁ Redes Eléctricas

p@@ Edlica

Resource
Efficient
Manufacturing
e | Oil&Gas

% | Solar Termoeléctrica



Tendencias en
Innovacion tecnologica

Energia Eléctrica



Escenario sectorial:
Segmentos de actividad

ENERGIA ELECTRICA

Generacion Renovable " Transporte y distribucion

: eléctrica
Energia

Edlica

Energia Redes
Eléctricas

Bioenergia

Generacion Convencional

Generacion
Térmica
A v/
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Uso eficiente de la energia

Edificios y
ﬁ ciudades
& Industria l
= Transporte
a Traccion Eléctrica




Escenario sectorial:
Tecnologias horizontales

ENERGIA ELECTRICA

Generacion Renovable " Transporte y distribucion

: eléctrica
Energia

Edlica
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Uso eficiente de la energia

Edificios y
ciudades




Generacion
renovable
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Tendencias en |+D )

Edlica Terrestre

Nichos de Oportunidad Retos del nicho Plazo
Extension de vida Fiabilidad — bancabilidad- aseguramiento CP
Reciclado Rentabilidad — nuevos usos composites — reduccidn huella carbono MP
Mantenimiento Sensdrica de bajo coste y gestidn y andlisis de datos de operaciéon cpP
Integracién a red Mejora de control y estandarizacién de cddigos de red CcpP
Aligeramiento y reduccion de costes de Redisefio de componentes y nuevas materiales y recubrimientos cp
componentes

Fabricacion avanzada e Industria 4.0 Reduccion de costes y optimizacidn de procesos cpP

Edlica Offshore

Nichos de Oportunidad Retos del nicho Plazo
Soluciones flotantes Reduccion de coste (fabricacion e instalacion) LP
Cimentaciones fijas en media profundidad Reduccion de coste y aumento profundidad MP
Evacuacion eléctrica offshore - sistemas de Coste — reduccion de tiempos de instalacion - fiabilidad CP

interconexion (conectores - cables)
Evacuacion eléctrica offshore - HVYDC Reduccion de Coste - Fiabilidad MP

Operacién y Mantenimiento Reduccion de costes e.g Inspeccion submarina, sensorica, corrosion CP
, meteorologia., big data

Materiales para offshore Reduccion de costes y proteccidon ante corrosion cp

Disefio de Parque, Instalacién y logistica Reduccion de costes - Barcos - robotica grandes piezas... CP
SW para optimizacion de disefio del parque

Nuevos conceptos de Turbina y Generador Reduccion de costes de 1&M , peso, EP (p.e Multinivel) LP
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Tendencias en |+D

Lineas prioritarias en Europa

Objetivo prioritario Objetivos especificos

Avances en eficiencia para c-Siy
TF y nuevos conceptos

Reduccidén de costes de las
tecnologias clave

Mejora del tiempo de vida,
calidad y sostenibilidad

Permitir la realizaciéon masiva de
edificios NZEB a través de la BIPV

Grandes avances en fabricacion e
instalacion

Incrementar la eficiencia del médulo al menos un 20% para 2020* y un 35% para 2030,
incluyendo nuevas tecnologias FV

Reduccidn del coste llave en mano al menos un 20% para 2020* y un 50% para 2030, con la
inclusién de nuevas tecnologias fabricadas a gran escala

Aumentar el tiempo de vida del mddulo para una potencia garantizada (80% de la inicial) a 30
afnos en 2020 y 35 afios en 2030.

Minimizar el impacto medioambiental durante la vida del sistema en toda la cadena de valor y
aumentar la reciclabilidad de los componentes

Estableciendo esfuerzos colaborativos entre el sector FV y la industria de la construccién.
Desarrollar elementos BIPV, que incluyan aislamiento térmico e impermeabilidad, para
reemplazar fachadas y tejados reduciendo su coste adicional un 50% para 2020 y un 75% en
2030%*, incluyendo flexibilidad en el proceso de fabricacién

Aumentar las capacidades de fabricacidn a gran escala demostrando un ritmo de al menos 20 m?
/ minuto para el 2020

Desarrollar conceptos de modulo y sistema que faciliten y hagan mds rapida la instalacion, para
reducir los costes de instalacion tanto en soluciones de suelo como de edificio, para el 2020

Lineas prioritarias en Espafia (FOTOPLAT y ALINNE)

Principales lineas estratégicas identificadas en Espafna

* Autoconsumo: cédigos, estandares, procedimientos, TIC (Smart Grid), seguridad, interconectividad, movilidad eléctrica

* Integracién en la edificacion (BIPV): normalizacién, homologacién de componentes y equipos, seguridad, durabilidad

* Sistemas aislados: electrificacion rural, energia como soporte a actividades “del agua”: riego, potabilizacidn, desalacién, bombeo

* Grandes plantas: interconectividad, predictibilidad, O+M, hibridacién, limpieza.




tecnalia J s

Redes
Eléctricas



Why Smart Grids?

Key ‘Enabler’ for Clean
Energy

True smart grids dynamically
integrate all sources of power
supply with all sources of energy
demand for a cleaner, more

reliable & resilient power system.

Deployed globally, smart grids
have the potential to help reduce
global CO, emissions by over 2
gigatonnes per year by 2050.

u-nn:glmwmmw:k’

Direct and enabled emission reductions
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Smart Grids have the potential reduce
global CO, emissions by over

2 gigatonnes per year by 2050

Source: IEA Smart Grids Roadmap Insights, 2011

. Direct reductions:  energy savings from peak load management, continuous commissioning of service sector loads, accelerated deployment of energy efficiency
programs, reduced line losses, and direct feedback on energy usage
. Enabled reductions: greater integration of renewable and facilitation of EV and PHEV deployment

20 |



The Three Networks of tecnalia ) ez
215t Century Energy Systems

Citizens, Customers, Producers & Consumers, Experts

Sharing, Contributing, Providing, Using,
Exchanging, Cooperating, ...

responsible, aware, self-sufficient, happy, ...

Social Network =

Enabler and Facilitator of Services

Connectivity, Data Access, Markets and
Business Models, Platforms, Planning and Operation, ...

secure, privacy protecting, transparent...

Digital Network

Grids and Infrastructure
Smart Infrastructure, Storage, ...

optimized, flexible, interoperable, resilient,
appropriate to the respective environment ...

Physical Network

Inspired by Anne Pramaggiore/ComEd@ETS16
(https://youtu.be/YU-UCc610yg) 21 |
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The customer in command tecnalia ) sz
The Smart Energy System of the Future

They can generate and consume their own energy, or
participate in community schemes

They can choose smart services that allow appliances and
electric heating to interact with the smart grid, lowering
carbon on the system while maintaining comfort

They can access a network of public and private charging
points

They can store excess generation from their own genera-
tion or use energy smarter with time of use rates

They can receive clear summaries of their use and actiona-
ble suggestions based on detailed energy consumption
information

They can rely on timely information and suggestions tuned to
their individual needs, and choose energy efficient, electric
and smart solutions enabling more energy-savvy behaviours

—eurelectric

s ELECTRICITY FOR EUROPE



El consumidor activo
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Business

Energy Information

Do Feme B s

Efficiency Investments
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Demand Response,

Dynamic Pricing, Smart
Devices
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Fuente: Honeywell
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Tendencias tecnoldgicas tecnalia ) w2
en redes eléctricas
Integracion generalizada de electronica de potencia

Del elemento electromecanico al dispositivo de electronica de potencia

Generacion Distribuida:
Convertidores electronicos en
generacion renovable ( edlica y
fotovoltaica)

Almacenamiento de Energia:
Convertidores bidireccionales
| para baterias, flywheels, etc..

Transmisién y Distribucién
+ Sistemas DC de Alta Tension ( HVDC) y
media tension

» Sistemas de Transmision Flexible en AC
(FACTS)

Calidad del Suministro Eléctrico:
Alimentacion ininterrumpida
(UPSs). Restauradores de Voltaje
Dinamicos ( DVRs)

Otros: Convertidores ‘demand
side’ p.e variadores de velocidad

Subestacion convencional ‘ Subestacion HYDC



Tendencias tecnoldgicas tecnalia ) w2
en redes eléctricas
Integracion generalizada de electronica de potencia

’s 4 f":'.:' Mayor grado de monitorizacion y automatizacion
o 13, v de las redes de distribucion

17N Despliegue efectivo de canales de comunicacion
% (p-€j. PLC) adecuados a algunos requisitos de las
" redes del futuro

“en las
Despliegue de sistemas de inteligencia distribuida

fUtU ras l' <Je é‘):(: para una mejor gestion de la energia en un sistema
] eléctrico cada vez mas complejo
electrlcas

Equipos y sistemas que permitan Involucrar mas al
consumidor final en |a cadena de valor del sistema
eléctrico

Smart analytics para un analisis rapido y eficiente
1 de los millones de nuevos datos recogidos por los
sensores de campo

Mejora de los sistemas de inteligencia de negocio
 de las utilities para optimizar sus procesosy

- B8V posibilitar también el desarrollo de nuevos servicios
' 27 |



Tendencias tecnoldgicas
en redes eléctricas
Aplicacion masiva de TICs

Series largas y fabricacion masiva
de algunos componentes (p.e.
contadores eléctricos)

Integracion de equipos electrénicos
1 en sistemas electromecanicos
| existentes de lared de distribucion

tecnalia ) sz

Series mas cortas de algunos
componentes claves de lared
eléctrica con unos requisitos de
fiabilidady robustez elevados

- Desarrollo de software: integracion

" en sistemas de gestion, protecciéon
= de datos y ciberseguridad,
estandares y protocolos abiertos
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Almacenamiento Eléctrico

Generacion flexible

Figure 5. “Start on the Fly” — an Improved start-up sequence

Gestion de la demanda

4 rarallel loading

of steam turbine Reduccién del

Conventional Desplazamiento del Reduccian del

Uenado de valles

las
start-up sequence COMSUMmo consumo de [a hora CONSUMO &n
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El valor del tecnalia )
Almacenamiento eléctrico
Tendencias Tecnoldgicas

Tecnologia Estado actual TRL
Baterias de plomo Tecnologia comercial madura 9
Baterias de niquel Tecnologia comercial madura 9
NaS - Demostracion a gran escala 8
Baterias de sodio ZEBRA - Demostracion a pequeria escala 6-7
Na-ion - Laboratorio 2-3
Aplicaciones para electrénica portatil - Tecnologia comercial

w0

Baterfas de ion litio Aplicaciones a gran escala - Demostracion
Materiales avanzados - Laboratorio y pequerios prototipos

Baterias de litio-azufre Demostracion:

Li-aire recargable y Al-aire recargable - Laboratorio
Zn-aire recargable - Prototipo

O T, B N |
L
mw o Woo

Baterias de metal-aire

Vanadio - Demostracion 7
Baterfas de flujo Zn-Br - Demostracién 5-6
Otras 3-4
Cond d Bt Gt EDLC - Tecnologia comercial temprana 8-9
ondensadores electroquimicos Hibridos - Prototipo A=

Pafs lider en generacion de patentes Japon con compafifas lideres en casi todas las tecnologfas (Tabla 15)

Fuente: Futured — Grupo Interplataformas Almacenamiento

30 |



Industria 4.0

Su objetivo es la aplicacion de las
tecnologias de la industria 4.0 a distintos
ambitos de la industria energética como
son:

= |nstalacion

= QOperacion

= Mantenimiento avanzado
= Servitizacion

en infraestructuras energéticas de todo tipo
como:

= Plantas de generacion renovable:
ellicas y fotovoltaicas
= Redes: eléctricas, gas y térmicas

El ambito se centra en las siguientes
lineas de investigacion principales:

= Sensores avanzados y actuadores.

= Vision artificial.

= Big data, analitica de datos,
inteligencia artificial.

= Componentes inteligentes
conectados. Internet de las cosas.

= Procesos de control avanzados.
= Robobtica.
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Visita nuestro blog:
http://blogs.tecnalia.com/inspiring-blog/

GlOOIOGIC]Y)

www.tecnalia.com
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