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El Sistema Eléctrico del futuro: La
contribucion de las redes a la
integracion de todos los usuarios

Conclusiones:

« Lared eléctrica es el espacio comun en el que se encuentran todos los agentes que participan en el sector y se espera
que en el futuro garantice una participacién activa de todos los usuarios mientras asegura un suministro eléctrico
seguro, eficiente y sostenible.

e En el futuro se espera que la amplia mayoria de los usuarios se mantengan conectados a la red eléctrica, ya que el
desarrollo de sistemas aislados es una alternativa mas costosa e ineficiente al tener que incurrir en inversiones
adicionales para sobredimensionar el sistema y poder disponer de la misma calidad y de los mismos servicios
prestados por la red.

o El correcto disefio del mercado, unas reglas técnicas adecuadas, la definicion del rol del DSO, un marco tarifario y
fiscal justo y la calidad, fiabilidad y los servicios adicionales son claves para |a red del futuro.

o Para poder desarrollar la red del futuro es necesario, asimismo, un reparto de costes de red en las tarifas eléctricas
basado en inductores, estable y tecnoldgicamente neutro.

« La integracion de los vehiculos eléctricos y de los sistemas de generacién distribuida (que no siempre posibilita la
reduccion de las pérdidas de energia) en el sistema supone un reto significativo para la red eléctrica.

e El consumidor del futuro sera consciente de su consumo, estara comprometido con el uso eficiente de los recursos y
utilizara |a red eléctrica como un servicio y no como un producto.

El pasado 12 de abril Energia y Sociedad, en colaboracién con la Escuela de Ingenieria de Bilbao (ETSI) de la Universidad
del Pais Vasco (UPV), celebrd, en Bilbao, la jornada “El Sistema Eléctrico del futuro. La contribucion de /as redes a la
Integracion de todos los usuarios’. En la actualidad, la red eléctrica es el elemento clave que permite la conexién de todas
las iniciativas, pone en valor los recursos renovables y dota de servicios adicionales de alto valor afiadido a los agentes
integrados en ella. Sin embargo, algunos analistas prevén que en los préximos arios la red podria perder su papel actual
consecuencia del auge de la generacidn distribuida, derivado de los avances tecnolégicos y la reduccion de costes que ha
afectado a los paneles de generacion solar fotovoltaica y los sistemas de almacenamiento.

Partiendo de este contexto, la jornada tuvo como objetivo generar un debate riguroso, detallado y desde diferentes
perspectivas sobre los diferentes retos que tanto la red como los agentes del sector (operadores, clientes, generadores,
etc.) tendran que afrontar en los préximos arios.

Enriqgue Amezua (Director de la Escuela de Ingenieria de Bilbao, UPV) junto con Helena Lapeyra (socia de energia, PwC
Espana) inauguraron la jornada poniendo sobre la mesa algunas de las principales cuestiones a tratar: i) ¢Sera necesario
que los agentes asuman roles diferentes de los que tradicionalmente han llevado a cabo?, ii) ¢Qué papel va a jugar el
desarrollo tecnoldgico en el nuevo sistema eléctrico? iii) ¢Cémo tendra que ser la nueva politica energética para que se
garantice el buen funcionamiento de este nuevo sistema?.

1. Presentacién del informe de EPRI “7he infegrated grid. Realizing the full value of central and distributed
energy resources”

La jornada comenzé con la ponencia de Haresh Kamath (Senior Program Manager, EPRI), en la que presenté las
principales conclusiones del estudio “7he integrated grid. Realizing the full value of central and distributed energy
resources’, realizado por la institucion americana de investigacion independiente Electric Power Research Institute (EPRI).

' Haresh Kamath: The integrated grid. Realizing the full value of central and distributed enerqy resources
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Haresh Kamath inicié su exposicion destacando las ventajas que ofrece un sistema eléctrico interconectado frente a
sistemas aislados o independientes. La agregacién de varios puntos de consumo reduce la volatilidad e incrementa la
predictibilidad de la curva de la demanda, mejorando el funcionamiento del sistema eléctrico. Ademas, proporciona una
mayor estabilidad y una mejor utilizacién de los activos existentes gracias a la redundancia y a la diversidad de las fuentes
de suministro. Las economias de escala, por otro lado, facilitan tener unos costes menores que en sistemas aislados y se
minimiza la energia desaprovechada.

A continuacion, se pusieron en valor los servicios adicionales que la red presta a los usuarios, mas alla del suministro de
energia eléctrica:

e Fiabilidad: salvo casos muy excepcionales, los consumidores conectados a la red cuentan con la tranquilidad de
disponer de energia eléctrica de calidad en el momento en el que la precisen. Esto es consecuencia de la diversidad
de recursos de generacion, tanto geogréafica como de tipologia, que se encuentran conectados a la red.

e Potencia de arranque: la red eléctrica es capaz de dar respuesta a los picos de corriente que se generan en el
momento de encender los diferentes electrodomésticos del hogar. Los picos ocurren como consecuencia de la gran
cantidad de energia que estos dispositivos requieren durante un breve espacio de tiempo para ponerse en marcha.

e (Calidad de onda: la red tiene la capacidad de suministrar electricidad con un nivel de calidad 6ptimo, contando con
sistemas que evitan oscilaciones incontroladas de tensién o frecuencia que podrian dafar los equipos eléctricos que
tenemos en casa.

e Eficiencia: con la interconexion de un gran nimero de puntos de suministro y demanda, la red eléctrica permite
satisfacer las necesidades eléctricas sin tener que recurrir a un sobredimensionamiento de la capacidad de
generacion, reduciendo, por tanto, los costes totales del sistema. Del mismo modo, la interconexién de un gran
nimero de fuentes de generacion permite utilizar al méximo aquellas mas eficientes y usar menos las menos
eficientes.

e Transacciones de energfa: la red eléctrica permite a los usuarios conectados con capacidad de generacion local
verter la energia sobrante a cambio de la retribucién que marque la regulacion o, en su caso, el mercado y acceder a
la electricidad suministrada por la red cuando su produccion eléctrica local no sea suficiente, evitando de este modo
desajustes entre la demanda y la generacién.

Asi, el estudio de la EPRI concluia que los usuarios que se quisieran desconectar de la red tendrfan que incurrir en
inversiones adicionales y sobredimensionar sus paneles solares y baterfas para poder disponer de los mismos servicios
que proporciona la red. Este sobredimensionamiento incrementaria el coste de los sistemas aislados, a lo que se ariade el
desaprovechamiento de una gran cantidad energia renovable generada que no se podria almacenar en las baterfas. A la
vista de las estimaciones econdémicas explicadas por Haresh Kamath, la amplia mayoria de los consumidores optarian por
mantenerse conectados a la red eléctrica.

Figura 1. llustrativo del perfil de generacion solar fotovoltaica y de la demanda eléctrica de un hogar
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Primera Mesa: El sistema eléctrico del futuro

En la primera mesa, moderada por José Ignacio Hormaeche (Director Gerente del Cluster de Energia del Pais Vasco),
Blanca Losada (Directora de Ingenieria e Innovacion Tecnologica GNF), explic su vision sobre las claves que marcaran el
desarrollo de la red eléctrica del futuro. La ponente identificé las diferentes tendencias mundiales y los avances
tecnolégicos, como la economia circular, la economia colaborativa, el internet de las cosas, etc. que estan haciendo
evolucionar a los sistemas energéticos.

Entrando en detalle, la ponente definié los cuatro vectores de cambio especificos para el sector energético que, en su
opinién, guiaran la transicién hacia el sistema eléctrico del futuro: (i) avances de la tecnologia que reduce los costes e
incrementa la competitividad de la generacién solar, en un entorno de modelos de inversién con ciclos de vida mas cortos,
(ii) una oferta cada vez més distribuida y con mayor presencia de la generacién en corriente continua, (iii) una creciente
complejidad del sistema dada la bidireccionalidad de las redes, la integracion de los dispositivos inteligentes y el papel
cada vez mas activo de los consumidores y (iv) los sistemas de almacenamiento energético como elementos sustitutivos
de los servicios de balance.

Como conclusion, Blanca Losada sostuvo que las claves que marcaran la futura evolucién de las redes pasaran por (i) el
correcto disefio de las reglas de funcionamiento del mercado, (ii) el establecimiento de normas técnicas adecuadas, (iii) la
definicion del rol del DSO en el nuevo modelo, (iv) el disefio de un marco tarifario y fiscal justo y apropiado vy (v) la puesta
en valor de los servicios de calidad, flexibilidad y fiabilidad que ofrece la red eléctrica.

El segundo ponente, Eduardo Garcfa Sanchez (Jefe del Departamento de Redes Inteligentes de REE), comenzo su
intervencion definiendo las redes eléctricas del futuro (smartgrid 2.0) como el sistema inteligente de energia que dara
servicio a los ciudadanos de un modo eficiente, sostenible y seguro. Prosiguié su intervencién reflexionando sobre la
nueva era de gestién flexible en el sistema eléctrico y destacé el reto que supone el manejo del Big Data del sector
energético tras la introduccién de los contadores inteligentes en el sistema. Asi, sefialé que el objetivo de REE es convertir
estos datos en informacioén Util que ayude a optimizar la construccién, el mantenimiento y la operacién de la red.

A continuacion vy, por Ultimo, profundizd en el impacto que tendra en el sistema eléctrico la revolucién del vehiculo
eléctrico, que segun algunos analistas, llegarda en 2022 siempre y cuando se consiga reducir el coste y aumentar la
autonomia de las baterias. En concreto, se estima que la potencia media del vehiculo eléctrico rondara los 120kW para
2020, lo que supondra mas de 3GW potenciales en circulacion por carretera, que seran cargados cuando necesite el
usuario, con el consecuente impacto en la gestién de red. Por ello, aproveché para destacar que REE estéa trabajando para
adecuarse a esta nueva tendencia a través del Centro de Control del Vehiculo Eléctrico (CECOVEL). Con todo, Eduardo
Garcia concluyd su ponencia resaltando los tres mayores retos que afronta REE de cara a futuro: (i) liderar el cambio para
dar cabida a los nuevos actores, (i) garantizar la continuidad del suministro a la sociedad, (iii) y conjugar entre todos los
ingredientes econémicos, normativos y socieconémicos para tener equilibrio del sistema.

Segunda Mesa: El usuario eléctrico del futuro

En esta segunda mesa el moderador, Eloy Alvarez (Director de la catedra de Energia, Orkestra), cedid la palabra en primer
lugar a Pablo Eguia (Doctor en Ingenieria Eléctrica, ETSI-UPV)? que expuso los resultados del estudio realizado por la UPV
en el que se analiza el impacto que tienen las instalaciones de generacién fotovoltaica orientadas al autoconsumo sobre
las pérdidas en la red. Una de las principales novedades de este estudio sobre otros similares es que afiadia como variable
el grado de concentracién geografico de las instalaciones, que es relevante dada la falta de espacio existente en
determinadas zonas como las urbanas, que son a la vez, las que mayores necesidades energéticas tienen.

Dependiendo del nivel de cobertura de la demanda de la instalacién de autoconsumo, que se vendra influido por el marco
regulatorio en vigor, el efecto sobre las pérdidas y otros parametros de la red como la tensién no es claro: la generacién
distribuida en baja y media tensién no siempre reduce las pérdidas, pudiendo incluso aumentarlas.

El segundo ponente fue Aitor Arzuaga (Director, ZIV Metering)® que profundizo en los factores clave que determinaran el
comportamiento de los consumidores. El usuario eléctrico del futuro (i) serd consciente de su consumo buscando formas
de reducirlo, (i) estara comprometido con el uso eficiente de los recursos, (iii) estara abierto a mecanismos de eficiencia y
(iv) utilizar4 la red eléctrica como un servicio (respaldo en el suministro) mas que como un producto (KWh).

2 Pablo Equia: Estudio del impacto de la generaciion distribuida en las pérdidas de las redes eléctricas.
3 Aitor Arzuaga: El usuario eléctrico del futuro
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El nuevo rol del consumidor, junto con las curvas de aprendizaje de distintas tecnologias de generacién vy
almacenamiento, va a requerir un despliegue tecnolégico masivo en la red de distribucién de electricidad. Como
conclusion, Aitor Arzuaga expres6d su convencimiento de que un usuario al que se le dote de las herramientas e
informacion suficientes actuard ajustando habitos ineficientes de consumo y reduciendo su factura eléctrica.

Por tltimo, Jorge Morales de Labra (Vicepresidente, Fundacion Energias Renovables)* analiz6 la metodologia vigente para
repartir los costes del sistema eléctrico entre los diferentes usuarios de la red y su reflejo en los conceptos que componen
la factura eléctrica. Seguin su analisis, no existe una relacién directa clara entre los tramos en los que se dividen los costes
del sistema, regulados (57%) vy liberalizados (43%), y los términos que componen la factura eléctrica: potencia contratada,
o término fijo, y el de energia consumida, o término variable. Ademas, el ponente sefial6 que no todos los consumidores
contribuyen de la misma forma a la financiacién de los costes del sistema, existiendo una gran disparidad en el tramo
regulado que soportan los distintos tipos de tarifas. Concluye, por tanto, que el reparto de costes de la red en Espafia no
responde a sus inductores. Este hecho es un problema que se agravaria con el desarrollo de una alternativa al suministro
convencional como, por ejemplo, el autoconsumo, que provocaria que los usuarios arbitraran entre ambas opciones.

Asi, Jorge Morales propuso un nuevo modelo de reparto de costes basado en funcién del consumo en los momentos de
punta de demanda, al ser éste el pardmetro clave en el dimensionamiento de la red. Dentro de sus recomendaciones,
formulé la posibilidad de aprovechar los nuevos contadores inteligentes para extender el modelo de tarifas industriales al
consumidor doméstico, permitiendo que contrate potencias diferentes en distintos periodos tarifarios. Ademas, apunté la
importancia que tiene la estabilidad regulatoria y su predictibilidad en el sector y recordé la necesidad de que ésta sea
tecnolégicamente neutral e incentive la eficiencia energética.

Por ultimo, concluy6 sosteniendo que un reparto de costes de red basado en inductores, estable y tecnolégicamente
neutro es urgente y basico para desarrollar |a red del futuro.

Conclusiones de la jornada

Helena Lapeyra (socia de energia, PwC Espana) fue la encargada de clausurar el acto, concluyendo que el consumidor
mas dindmico del futuro, y el sistema eléctrico mas complejo del futuro, han de ser capaces de integrar los recursos
distribuidos que la revolucién tecnolégica vaya aportando, pero es conveniente huir de modelos de negocio no
competitivos/sostenibles, para lo cual la regulacion ha de retribuir el justo valor que aportan las redes eléctricas a todas las
soluciones, integradas y distribuidas.

* Jorge Morales de Labra: El usuario eléctrico del futuro
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